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PRESENTACION IS

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los tres
componentes del Marco Curricular Comun de la Educaciéon Media Superior:
i) el fundamental; ii) el ampliado; y iii) el profesional, ahora laboral,
conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una estrecha vinculacion
con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge a
partir del campo profesional, lo que permite disefar la situacion didactica
desde una problematica que pone en juego e integra las competencias del
estudiantado para la transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil de egreso y
gue hace explicito los conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y
valores que las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos
especificos.

La asignatura de Disefio y Fabricaciéon de herramientas tiene la finalidad de
ensefar a los estudiantes de la carrera de tecndlogo en disefio y mecanica
industrial a disefar herramientas y troqueles mediante el analisis de
condiciones de trabajo y parametros técnicos, garantizando su
funcionalidad, durabilidad y aprovechamiento éptimo en la produccién, con
lo que el estudiante adquiere conocimientos para realizar simulaciones de
esfuerzos y resistencia, permitiéndole croquizar disefios y validar si los
herramentales resistiran las cargas a las que seran sometidos.

A través de esta unidad, el estudiante aprendera a proponer soluciones de
materiales para la fabricacion de troqueles (bajo normas SAE/AISI)
mediante la comparativa de fichas técnicas y costos, asegurando que el
herramental soporte los ciclos de producciéon estimados. Asimismo,
desarrollara competencias para disefar dispositivos de sujecion vy
posicionamiento (fixtures), garantizando la inmovilidad y la precisiéon
dimensional de los componentes durante los procesos de mecanizado o
ensamble industrial.

La intencion de esta UAC es que el estudiante desarrolle herramentales de
corte y conformado mediante el calculo de esfuerzos mecanicos, el uso de
software CAD/CAM (como SolidWorks) y el andlisis de la mecanica de corte,
con los que el alumno fabricard troqueles aplicando procesos de
mecanizado de precision —incluyendo desbaste, rectificado, barrenado y
tratamientos térmicos de matriz y punzon— para producir piezas que
cumplan con tolerancias geomeétricas estrictas. La finalidad de esta UAC es
gue los estudiantes cuenten con los principios técnicos para desarrollar
utillajes que optimicen los procesos de manufactura masiva en el sector
metalmecanico. Esto incluye la creacién de productos integradores, como
troqueles fisicos con sistemas de guia precisos y cuchillas templadas, que
garanticen la eficiencia productiva y la seguridad del operario bajo
estandares industriales.
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Il. UBICACION DE LA UAC
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura previa / Séptimo semestre

En la asignatura de diseno asistido por
computadora el estudiante adquiere
conocimientos para realizar simulaciones de
. .. esfuerzos de resistencia a piezas mecanicas por
Disefio asistido medio de un software para evaluar el
por computadora comportamiento del sistema, lo que les permite
croquizar los disenos de herramientas y observar
si resistiran las cargas a las que seran sometidas
en la materia de disefio y fabricacion de
herramientas.
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lli. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefla herramientas y trogueles mediante analisis de condiciones de trabajo y
parametros técnicos para garantizar su funcionalidad, durabilidad vy
aprovechamiento 6ptimo en produccion.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

e Selecciona materiales para garantizar la fabricacion de herramientas
eficientes y duraderas para el sector industrial, de acuerdo con la norma
internacional requerida.

e Desarrolla utillajes para fabricar piezas metalicas para procesos de la
industria metal mecanica, siguiendo planos y normas de seguridad.

e Desarrolla herramientas de corte y conformado (troqueles) mediante el
calculo de esfuerzos mecanicos, seleccion de materiales y software de
CAD/CAM, para optimizar procesos de manufactura masiva bajo
estandares de precision y seguridad en el sector industrial.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Troquel.

m Descripcion del Producto Integrador

El troquel debe ser capaz de realizar el trabajo sin deformarse y
garantizando la seguridad del operario y debe incluir:

Sistema de Guia Preciso.
Cuchillasy Punzones Templados.

Juego de Corte (Clearance).
Sistema de Extraccion.

E Formato de Entrega

Troquel fisico y pieza fabricada con el troquel.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. ACEROS PARA LA FABRICACION DE HERRAMIENTAS

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Propone
soluciones de
materiales para
la fabricacién de
troqueles
mediante la
comparativa de
fichas técnicasy
costos, para
asegurar que el
herramental
soporte los ciclos
de produccién
estimados bajo
las normativas
de calidad
industrial.

- Propiedades

mecanicas de los

aceros.

- Aceros Grado
Herramienta.

- Clasificacion
AISI/SAE.

Computadora

Normas
SAE/AISI

Muestras de
diferentes
aceros.

del producto integrador.

Reporte de -Lista de cotejo.

investigacion
de:

Principales
metales
usados en
herramientas.

Clasificacion
de aceros
segun Normas
ASTM, AlSI,
SAE.

I PP1: Reporte de seleccion del material para la fabricacion del troquel

UNIDAD 2. HERRAMIENTAS DE LOCALIZACION Y SUJECION (FIXTURE).

Procesos

Comprende
qué es un
fixture, sus
caracteristicas
principales y

sus
aplicaciones
para la
localizacién y
sujecion de
herramientas.

10

Contenidos

Fixture:
o Definicion.

e Caracteristicas

basicas.
e Aplicaciones.

Recursos

Computadora.

Videos y
fotografias de
fixtures
industriales.

sobre fixture.

Productos

Reporte de
investigacion

- Lista de cotejo.
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Procesos

Disefia
dispositivos de
sujecion y
posicionamiento
(fixtures), para
garantizar la
inmovilidad y
precision
dimensional de
los componentes
durante
procesos de
mecanizado o
ensamble
industrial.

UNIDAD 3. TROQUELES.

Procesos

Contenidos

- Teoria de
localizacion y

grados de libertad.

- Sistemas de
Sujecion
(Clamping).

- Tolerancias
geomeétricas y
dimensionales.

- Materialesy
ergonomia en
fixtures.

- Disefo para
manufactura
(modularidad,

montaje y ajuste)

PP2: Disefio del troquel del proyecto integrador.

Recursos

Computadora

Maquinas -
herramienta

Productos

Disefio en
SolidWorks de
un fixture

- Rubrica.

Contenidos

Recursos

Productos

Analiza los
fundamentos del
proceso de
troqueladoy la
mecanica de
corte, para
determinar la

factibilidad
técnica de
fabricacién de
un troquel de
acuerdo con
requerimientos
industriales.

1

- Definicién de
troquelado.

- Partes de un
troquel.

- Operaciones de
troquelado.
(corte, doblado y
embutido).

- Clasificacion y
seleccion de
troqueladoras.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Computadora.

Proyector o
pantalla.

Reporte de
investigacion
sobre el
troquelado.

- Lista de cotejo.




Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Disefia -Calculo de la
herramentales fuerza de
de troquelado troquelado. Computadora.
mediante el Disefio de un
célculo de - Lista de cotejo
esfuerzos y el uso - Centro de Proyector. troquel en y rubrica
de software presion. SolidWorks.
CAD/CAM .
ey, m SolidWorks.
determinar la = del t
factibilidad técnica - rases dei corte.
de fabricacién de
herramientas para - Juego de corte.
troqueles de
e cllcs - Extraccion y
requerimientos
de la industria. despegue.
- Desbaste.

Fabrica troqueles = Rectificaday

mediante la escuadrado. Taller de CNC.

aplicacién de - Barrenado de

procesos de 2SS IOSICIElIaM, de Taller de Partes del - Lista de cotejo

mecanizado de sujecion. maquinas troquel y rdbrica.

precision, para
producir piezas
que cumplan con

- Mecanizado de
matriz y punzon.
- Tratamiento

herramienta.

tolerancias .

geométricas . .

estrictasy - Acabado y ajuste. Troqueladora.
estandares de - Ensambley

eficiencia alineacion.

productiva.

- Prueba de banco
y primer golpe.

mecanizadas.

PF. Troquel.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

- Rossi, M. (2005). Estampado en frio de la chapa: Troquelado, embutido, principios,
tecnologia y célculos (16.2 ed.). Editorial Dossat / Reverté.

- Hernandez, J. M. (2010). Diseno de utillajes de conformado y montaje. Editorial
Universidad Politécnica de Valencia / Alfaomega.

- Kalpakjian, S., & Schmid, S. R. (2014). Manufactura, ingenieria y tecnologia (7.2 ed.).
Pearson Educacion.

Recursos Complementarios

- American Iron and Steel Institute. (2017). Steel Specialty Handbook: Classification
and Designations of Steels. AlSI

Fuentes de Consulta Utilizadas

-Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.

https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

-Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=56998358&fecha=25/08/2023

-Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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I AGRADECIMIENTOS

El Centro de Ensefanza Técnica Industrial agradece al cuerpo docente por su
participacion en el diseno curricular:

Carlos Alberto Villanueva Preciado.
Juan Carlos Sencidn Encarnacion.
Guillermo Reyna Olivares.

José Abraham Sandoval Martinez.

Equipo Técnico Pedagdgico

Miguel Angel Romo Martinez.
Cynthia Isabel Zatarain Bastidas.
Ciara Hurtado Arellano.
Rodolfo Alberto Sdnchez Ramos.
Janeth Poleth Alvarez Duarte.

Raquel Abigail Diaz Diaz.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 15



L g sy N

Diseino y fabricacion de herramientas
Programa de estudios
Tecnologo en Diseno y Mecanica Industrial
Octavo Semestre

Ve EEEES W
/45, GOBIERNO DE
@ MEXICO 9___;_;

.



